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CHAPTER 4

SYSTEM STATEMENTS

S y s t e m  s t a t e m e n t s  a r e  i n s t r L l c t i o n s  t o  t h e  A L G o L - 2 0  t r a n s l : l t o r  \ n r l i i c h  m i l y

b e  u s c d  t o  r n o d i f y  c e r L i t i n  : t s p e c t s  o f  t l l e  t r a n s l a t i o n  P r o c e s s .  T l ) a t  i s ,  a

s y s t . m  s t a t e n e n t  i s  e x c c L r t e d  b y  t l r e  t r a n s l a t o r  a t  c o m P i L e  t i m e  r a t l l e r  t l l a n

b ) ,  t h c  o b j e c L  p r o g r a m  a t  e x e c t l t i o n  t i m e .  S y s t e n  s t a t e n e l - ] t s  a r e  e x e c ( r L e d  a s

t l r c ) ,  a r c  e n c o u n L e r e d  b y  t h e  t r a n s L a t o r :  a s  i t  s c a r l s  o n c e  t t r r o u g h  t l t e  A L G O L

s o L r r c e  p r o g r i r m  a n d  t a k e  e I I e c t  i m m e d l a t e l y  t h e r e a l t e r '  A L I  s y s t e m  s t a t e m e n t s

e x c e p t  t l r o s e  m a r k e d  w i t l r  ! r + r r  n a y  b e  u s e d  a n y w h e r e  i D  t l r e  s o u r c e  P r o g r a n '

E a c l r  s y s t e m  s t a t e m e n t  i s  p r L n c h e d  o n  a  s e p a r a t c  c a r d  w l t i c i l  c o n t a i n s  " S Y t '

i n  c o l i r m n s  L  a n d  2 .  T t r e  s y s t e m  s t . l t e m e n t  i t s e l f  m a y  b e  p u n c l r e d  o n  t h e  c a r d

a n y u h e r e  b e t \ r c e n  c o l u m n  4  a n d  t h e  c u r r e n L  r i g l , t  m a r g i n  ( s e e  R I G H T  M R G I N

be Iow)  .

A  s ) s t c n  s t J t ( m c n L  g e n e r r l l y  r r a s  L h e  f o r m :

<  s t a t e m e n t  n a m e  >  <  p a r a m e l e r s  2

T h o s e  s y s t e n  s t a t e m e n t s  w h i c h  h a v e  a  f i x e d  n u m b e r  o f  p a r a m e t e r s  a r e  t e r n i n a t e d

b y  i r  b l a n k  f o l L o w i n g  t l r e  I a s t  p a r a r n e t e r .  T h e  r e s t  o f  t t r e  c a r d  m a y  b e  u s e d  f o r

c o n l m e n t s .  T h e  s y s t e m  s t a t e m e n t s  w h i c h  h a v e  a  v a r i a b l e  n u m b e r  o f  p a r a m e t e r s

a r e  t e r m i n a t e d  b y  t h e  e n d  o f  t h e  c a r d ,  s o  c o m m e n t s  c a n n o t  b e  i n c l u d e d  o n  s u c h

a  c a r d .  S y s t e m  s t a t e m e n t s  w l r i c l i  m a y  n o t  c o n t a i n  a  c o n u n e n t  o n  t l r e  s a m e  c a L d

a r c  n a r k e d  w i t l r  a  d o l l a r  s i g n  ( $ ) .

E a c h  s y s L e r o  s t a t e m e n t  t y p e  \ " r i l l  n o w  b e  d e s c r i b e d  a n d  e x p L a i n e d .  l n  t h e

f o l l o w i n g ,  t ' n t '  i r i I L  a l \ t a y s  s t a n d  f o r  a n  u n s i g n e d  i n t e g e r  '  T l i e  s y s t e m  s t a t e n l e n t s

m a r k e d  w i L l r  a s t e r i s k s  ( , r )  c o . r t r o l  p r i n L i n g  b u t  w i l l  n e v e r  t l r e m s e l v e s  b e

p r i n t e d .  P r i  t i n g  o f  t l r e  o t l r c r  s y s t e n  s t a t e m e r ) t s  m a y  b e  s u P p r e s s e d  b y  t h e

s y s t e m  s t a L e m e l l t :  T T P R I N T  N O  S Y S T E M " .

B L a n k s  i r r c  n o t  i E i n o r e d  i r l r e n  s c a n n i n g  s y s t e m  s t a t e m € : n t s  -  T h e r e  m u s t  b e a !

Leas t  one  bLank  be tween  \no rds  J r rL l  o r  L l umburs  ; t l . l  none  i n  ! " / oLds  o r  nu rnbe rs
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PRINT CONTROL

(  L )  P A G E  ( N o  p a r a n i e t e r s )

l L h e  e  f f e c  t  i s  t o  s k i p  t l r e

t L r e  n e x t  p n g e .  T h e  P A G E

t l , e  f i r s t  I i D e  o f  t l r e  n e \ " '

c o m p i l a  L i o n  L i s t i n g

s  t a  t e m e n t  i t s e l f  v i L l

P J g E .

t o  t l , e  t o p  o f

b e  p r . i n t e d  o n

: t ( 2 )  L r N E  n

t h e  e f f e c t  i s  t o

t o  u p s  p a c e  b e y o n d

t l l e  p a p e r  i l t  L l , e

u p s p a c e  t l , e  p r i n t e r  b y  n  l i n e s .  A n  a t t e m P t

t l r e  b o t t o n  o f  t i , e  c u r . r e n t  p a ! l e  v i L L  l e a v e

t o p  o f  t l r e  n e x t  p a g e .

; ,  q  . 1 . )  S I I \ C L E  ( N o  p - r . . m . r . r s )

J , ( 4 ,  D O U t s L E  ( N o  p r r u r . t c r s )

T l l e s e  s t a t e r n e n t s  c a L l s e  t h e  c o m p i l a t i o n  L i s t i n g  w l l i c l r  f o L l o w s

t o  b e  p r i n t e d  \ t i t l r  s i n g l e  o r  d o L r b l e  L i n e  s p a c i n g ,  r e s P e c t i v e L y '

l f  n e i t l r e r  s t a t e m e n t  i s  g i v e n ,  t h e  t r . a n s l a t o r  a s s L l m e s  S I N G L E .

'! ( j) INIIENT n

INDENT an

INDENT -i l

T h e  i n d e n t a t i o n  c o n s t a n t ,  K ,  s p e c i l i e s  t h e  n L r n b e r  o f  p r i n L  p o s i -

t i o n s  t o  t l r e  r i g i r t  o f  t i , e  t e x t  I e f t  [ r a r g i n  t l r a L  t h e  c o r n p i l a t i o t t

L i s t i n ! l  l v i L I  b e  P r j r l t c d .  T h e  L r a r l s L a t o r  n o r m a l l y  a s s u m e s

" I D E N T  o r r .  A n  I D E N T  c a r d  m o d i f i e s  K  a s  g i v e n  a b o v e '  I f  t h i s

r L r L e  l e a v e s  K  o u t s i d c  o f  t l r e  r a n g e  O  =  K  =  2 1 ,  t h e n

K  r  L r i a x ( o ,  u r i n  ( K , 2 1 ) )  .  N o t e  t l r e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  " I D E N T  2 "

a n d  " I D E N T  + 2 " :  T l r e  f o r m e r  s e L s  K  t o  2  a n d  t l r e  L a t t e r  i n c r e m e n t s

K  b y  2 .  S e e  C l r a p t e r  6 c  f o r  a  d i s c t t s s i o D  o f  t l r e  f o r I I I J t  o l  t l r e

c o n t p i l a L i o r t  I  i s  L i n g .

$ (6) PRrNr

T h e  u s c r  l t a s  L l r e  a b i l i t y  t o  t u r n  o n  o r  o f f  t l r e  P r i l l t i n g  o l  v a r i o L r s

a s p e c t s  o l  h i s  s o L r r c e  p r o g r i l n .  I n  g e n e r r : 1 ,  i f  l r e r  d o e s  n o t  s P e c -

i I y  o t l r e f l v i s e ,  l l i s  s o u r c e  P r o g r J I l  a L o n g  r u . i t l r  o c t a l  a d d r c s s e s ,

n o t e s  f r o n  t l , e  t r a n s l a t o r '  a n d  s y s t e m  s L a L e m e n t s  v i 1 1  b e  p r i n t e d ,

\ r l r i L e  r o u L i n e s  a c c e s s c d  f r o n  t l l e  s y n b o l i c  1  i b r a r y  \ t i l l  n o t .  T h c

*  N o t  p r i n t e d

$  C o m m e n t  n o t  a l L o w e d

K - n

K <  K * n

K  - K  -  n
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pr in t ing  o f  each o f  ADDRESSES,  NOTES,  SYSTEM s ta t ! 'mcnts  and L IBRARY

r o u L i n e s  m a y  b e  c o n t r . o l l e d  i n d i v i d r r a L l y  b y  t h e  P r o g r a n m e r  b y  s L r i t -

a b l e  P R I N T  s t a t e m e n t s .  W e  h a v e  t h e  f o L L o w i n g  s y n t a x :

< P R I N T  s t a t e n e n t >  i i .  P R I M  < p a r a n e t e r  s t r i n S >

< p a r a m e t e r  s L r i n g >  : : =  < p i t r i l f i I e t e r ) ,  |  { p a r a m e t e r  s t r . i n g >  < p a r a m e t e r > ,

<par . rmete !>  : :=  <conLro I  word> l  NO <cont ro l  wor t>  |  t ' l o  EACH

<conrrol  \norD : , := PRocMM I el lnnssns I  norns I  SYSTEM ] LIBRARY

A  P R I N T  s t . , r t € r n l c n t  i s  i n t e r p r e t e d  b y  t r e a t i n g  e a c h  o f  t h e  p a r a n e t e r : s

i n  t l r e  p a r : a m e t e r  s t r i n g  i n  o r d e r  f r o m  l e f t  t o  r i g h t  a c r o s s  t h e  c a r d .

T h e  c o n t r o L  v o r d  A D D R E S S E S  r e f e r s  t o  t h e  o c t a l  a d d r e s s e s  p r i n t e d

d o \ ^ / n  t h e  l e f t  s i d e  o f  t l r e  p a g e .  N O T E S  r e f e r s  t o  P o s s i b l e  e r r o r

n o t e s  p r i n t e d  b y  t h e  t r a n s L a t o r .  ( S e e  C h a p t e r  6 b . )  S Y S T E M  r e f e r s

to  sys tem s ta tements  (except  those wh ich  !9 -Yg j -  Pr in t ) .  L IBRARY

r e f e ! s  t o  r o u t i n e s  a c c e s s e d  f r o m  t t r e  s y m b o l i c  l i b r a r y ,  a s  d e s c r i b e d

b e L o w .  P R o G R A M  r e f e r s  t o  t h e  L i s t i n g  o f  t h e  s o u r c e  s t a t e m e n t s ,

a l o D g  w i t h  n o t e s ,  a d d r e s s e s  a n d  a s s o c i a t e d  s y s t e r n  s t a t e m e n t s .

A  p a r a n e t e r  c o n s i s t i n g  s o l e 1 y  o f  a  c o n t r o L  \ t o r d  h a s  t h e  e f f e c c  o f

t u r n i n g  o n  t h e  p r i n t i n g  o f  t h e  c o r r e s p o n d i n g  P a r t  o f  t h e  a s s e m b l y

L i s t i n g  a s  d e s c r i b e d  a b o v e ,  \ i h i 1 e  a  p a r a m e t e r  o f  N O  f o L l o w e d  b y  a

c o n t r o l  \ d o r d  t u r n s  o f f  t h a t  p a r t .

T l ie  parameter  EACI I  i s  eqLr iva len t  to  the  par  ameter  s t r ing  r rPRoGMM,

ADDRESSES,  NOTES,  SYSTEM,  L IBMRYT' ,  and the  Parameter  NO is  equ iva-

Leor  ro  ' 'N0  PROGI{AM,  NO LrBMRYrr .

T l r e  p a r a n e t e r  N O  P R o G M M  s u p p r e s s e s  P r i n t i n g  o f  t l r e  s o u r c e  p r o g r a m

a l o n g  v r i t l r  t h e  a s s o c i a t e d  a d d r e s s e s ,  D o t e s  a n d  s y s t e n l  s t a t e m e n t s ,

o v e r r i d l n g  a n y  p r e v i o t t s  p i r r a r  e t e r  o f  A D D R E S S E S ,  N O T E S  o r  S  Y S T E I I .

I I  P I i INT PROGRAM is  in  e f fec t ,  however ,  then NO NOTES,  N0 ADDRESSES

o r  N O  S Y S T E M  r " r i I L  s L r p p r e s s  p r i n t i n g  o f  t h e s e  i n d i v i d u a l  f e a t u r e s  '

I L  i s  D o t  p o s s i b l e  t o  p r i n t  n o t e s ,  : l d d r e s s e s  o r  s ) s t e m  s t a t e m e r r L s

\ r i L i r o L r t  p r i n t i n g  t l r e  c o r : r c s p o n d i n g  s o u r c e  p r o g r : l m  i n l a g e s .  I f

PRINT N0 PRoGMI1 is  in  e f fec t ,  PAGE Jnd L INE have r1o  mean ing  and

t l r r r s  a r e  i g n o r e d  b y  t i l e  t r a n s l . t t o r .

lhe  paran le te r  L IBMRY i tas  a  IL rnc t ion  ana LogorLs  to  PROGMM, except

t h a t  L I B M R Y  t a k e s  e f  f  e c  L  o r r l y  r u ' h e n  a  s u b s e q u e n t  S Y  L I B M R Y  s y s t e m
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s t a t e m e n t  s L a r t s  i n s e r t i n g  l i b r a r y  i r n a g e s ;  t h e n ,  l L a v i D g

PRl r r "T  L IBMRY (PRINT N0 L IBRARY)  in  t l re  I 'ma in "  p rograrn  tex t

i ras  the  same e f fec t  as  hav ing  PRINT PRoGMl l  (PRINT NO PROGMM)

r s  t l l e  f i r s t  l i b r a r y  i m r g e .  T h e s e  l  i b r a r y  i m a g e s  m a y  t l r e n -

s e L v e s  c o n t a i n  P R I N T  s y s t e n  s t a t e m e n t s ;  t l r e s e  i v i 1 1  c o n t r o l

p r i r ) t i n g  o n l y  w i t h i n  t t . e  L i b r a r y  s e g n e n t ,  s o  t l i a t  t l r e  ? R I N T

s t a t u s  i n  e f f e c t  r v i r e n  t h e  S Y  L I B M R Y  s t i t t e n e n t  \ t a s  e n c o u n t e r e c l

w i l l  b e  r e s t o r c d  a t  t l  e  e n d  o f  t L c  L I B R A R Y  s e g m e r l t .  l f  S Y

L I B R A R Y  o c c u r s  r , ' i t l r i r r  a  s e t  o f  L i b r a r y  i m a g e s ,  p r i n t  c o D L r o L

! r o r l ( s ,  a s  d c s c r i b e d  a b o v e ,  c a l L i n g  t h e  o L l t e r  s e t  o f  L i b r a r y

i n a g e s  t l r e  n a i D  p r o ! j r a m  a n d  L l r e  l I r n e r  s e t  t h e  L i b r - ; r y  i f r . l E e s '

T h e  P R I N T  p a r a m e t e r s  a r e  ! I \ t a y s  r r p u s l r e d  d o r n ' t t "  w l r e n  a n  S Y  L I B M R Y

s y s t e n  s t a t . r r e l r t  i s  e n c o u n t e r e d ,  a n d  t l , e  " L I B M R Y I '  s r " ' i t c h  o n  o n e

IeveI  becomes "PRoGRAM" s l r i t ch  on  t l re  nex t  Leve l ,

l n  t h e  a b s e n c e  o f  a n y  P R I N T  s y s t e n  s t a t e m e n t s ,  t h e  A L G o L - 2 0

t r a n s L a t o r  a s s u n e s  P R I N T  E A C H ,  N 0  L 1 B R A R Y .

MlSCELLANEOUS

(7 ) RIGHT IIARGIN n

S t a r t i n g  o n  t h e  n e x t  c a r d ,  t h e  t l : a n s l a t o r  w i L l  s c a n  c o l t r n n  4

t h r o u g l )  n  f o r :  t h e  t e x t  o f  A L G O L ,  L I H A T ,  a n d  s y s t e m  s t a t e m e n t s ,

i , h e r e  4 0  I  n  1 8 0 .  I f  n  i s  n o t  i n  t l ) e  p r o p e r  r a n g e ,  : r n  e r r o r

n e s s a g e  i s  g i v e n  a o d  t h e  r i g h t  n a r g i n  i s  n o L  c h a n g e d .  T h e  t r a n s -

l a t o r  i n i t i a l l y  a s s u m e s  R I G H T  M A R G I N  7 2 .

( d )  L I B R A R Y  i d c n t i f i c t

T l l e  t r a n s l a L o r  i n s e r t s  i n t o  t l L e  p r o g n a m  i l t  t l l i s  P o i n t  t l r e  s e g m e n t

o f  A L G O L  s o L r r c e  p r o g r a n  t e x t  ( g e r r e r a L L y  a  p r o c c d L r r c )  w h i c l r  i s

f i L e d  i n  t l r e  s y r n b o l i c  l i b r a r y  u n d e r  t l t e  n a r n e  ( i d e n t i f i e r ) .

1 ( 9 )  n  A B C o N S

T h e  t r a n s l a t o r  w i l L  r e s e r v e  n  G - 2 0  I o c a t i o n s  f o r  s t o r i n g  " a b c o n s t t

a n d  n  l o c a t i o n s  f o r  s t o r i n g  t ' a d c o n s t t  d u r i n g  b o t l l  t r a n s l a t i o n  a n d

e x e c u t i o n .  A b c o n s  a r e  n u m b e r s  a n d  a l p l r a - n l r m e r i c  s t r i r l g s  w h i c h  d o

n o t  a p p e a r  i n  f o r m a t  p r i m a r i e s  '  A d c o n s  a r e  c o r l s t a n t s  a n d  t e m p s

t  B e f o r e  t h e  f i r s t  b e g i n  o n l y
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f o r  f o r m a t  r e p L i c a t o r s  a n d  s n a I I  i n L e g c r  c o n s t a n t s  u s e d  a s

a c t L r a l  p a 1 6 m e t e r s  t o  p r o c e d u r e s .

I f  n o  A B C O N  s t a t e n e n t  i s  g i v e n ,  t h e  L r a D s l a t o r  a s s u m e s

, '2J0  ABCONS" .

An ABCON s ta t€ :mei r t m a v  o n l o c c  r 1 !  a t  t l r e  v e r b e c i n n i n o  f  t h e

p r o E r J r L r  b e f o r e  L l  e f i r s t b e 8 , i n .

(  10)  SEGI IENT n I ,  n2

T h e  i n L e g e r  n 1  s p e c i f i e s  t l l c -  s e g n e n t  n u m b e r ,  a t l d  m L r s t  u s u a l l y

s a t i s f y  L  5  n 1  i  N .  S e g n e n t s  1  t l l r o u g h  N  a r e  t e n P o r a r y  s e g m e n t

a n d  L t l L l s  a r e  n o f  s a v e d  a f t e r  t l l e  e l l d  o f  t t r e  u s e r t s  r u n ;  p e r n t a n -

e n t  s e g n l e o t s  r " i t 1 1  n u m b e r s  g r e a t e r  t h i l n  N ,  a r e  a v a i L : r b l e  u p o n

r e q u e s t  t o  t l r e  C o m p u t i l t i o n  C e n t e r .  S i n c e  t h e  n L r m b e r  o f  t e n l P o r a r y

s e g m e r l t s  m a y  c l r . n g e  i n  t l r e  f u t L L r e ,  n o  v a l r . r e  f o r  N  i s  g i v e n  h e r e '

I t s  v a L L l e  c a n  b e  f o u n d  i n  t l r e  U s e l : s  M a n r r a I ,  S e c t i o n  1 . 5 .  T l r e

l n L e g e r  n 2  s p e c i f i e s  t l L e  n u m b e r  o f  f i l e s  w h i c h  w i l l  b e  r e q u i r e d

f o r  t l r e  s e g m e n t ;  e a c h  f i l e  c o n t a i n s  1 0 2 4 0 , "  w o r d s .  I f  s e g m e n t  L

r e q u i r e s  2  f i L e s ,  t l r e  n e x t  a v a i L a b l e  s e g m e n t  1 s  s e g m e n t  3 .

t h e  n u m b e r  o f  " v o r d s "  p r i n t e d  o u t  a t  t h e

i s  t h e  n u m b e r  t h a t  n u s t  b e  d u m p e d  o u t  i f

a  s  e  gment  .

end

t n e

o f  a n  A l g o I  p r o g r a n

p r o g r a m  i s  d u m p e d  a s

S e e  O h a p t e r  6 f  f o r  a  c o m p l e t e  d i s c t r s s i o n  o f  s e g m e n t s .

( 1T) RELEASE WTLAT

(T2)  RELEASE SYMBOLIC L IBMRY

t h e  u s e r  \ . J i l o  d o e s  n o t  n e e d  W I I A T  o r  L h e  s y m b o l i c  l i b r a r y  m a y  r e c L a i m

t h e  s p r c e  u s e d  b y  t h e s e  P a r t s  o f  t l r e A L G o L  c o m p i l e r .  T h i s  a L l o l d s

L o n g e r  p r o g r a m s  t o  b e  c o m p i L c d .  S l n c e  W H A T  i s  b e L o w  t l r e  L i b r a r y

p r o c e s s o r  i n  m e r n o r y ,  D o  s P a c e  c a n  b e  r e c l a i n e d  u n t i L  W H A T  i s

r e l c a s c c l  .  T h e  R E L E A S E T s  r n a y  b e  d o n e ,  l l o w e l v e r ,  i n  e i t h e r  o r d e r  a n d

a t  r n y  t i n e  d u r i n g  t l i e  e o m p i  l a t i o n .  R e l e a s i n g  t d I l A T  r e c l a i m s  / 1 4 0 0

( 7 6 E . " )  r , , o r d s ;  r e l e a s i n g  t l r e  L i b r r r r y  r , ; i I l  r : e c l a i m  a n  a d d i t i o n a l

6 0 0  ( 3 U 4 , " )  r u o r d s .  A t t e n p t i n g  t o  u s e  l i l l A T  o r  t h e  s y n b o l i c  l i b r a r y

a f t e r  i t  i s  r e  I e a s e d  r . r i 1 1  c a L r s c  a  c o f i \ ) i L e  c r r o r .



A L . 4 . o

( l3) DEtsUCl n

T l r i s  s y s t c u l  s t a t e n e r ) t  i s  d e s i g D e d  f o r  t l r e  u s e r  \ . r i t l l  s o n r e

hLror , ' le rdgc  o f  G-2 l l  n i i rc l r i r ie  code i l r rd  a  ger l€ r ra l  h r lo ru ledgc  o l

t l i e  A l g o l - 2 0  L r a n s l a t o r  r " r l l o  w i s l t e s  n o r e  s p e c i f i c  i n j ' o r r t u -

L i o n  o n  t l r e  t r a n s l . i t t i o n  o f  . l  P J r t i c u L n r  s t r t e n e n t .  T l t i s

s L i l L e n l e n t  c o r - r t r o l s  L I r e  P r i n t i n g  o f  L r P  L o  f  o L r r  c o l  r r n t | r s  o f

i D f o r  r d t i o r l  a f t c r  e a c l r  A L G O L  t e x t  c a r d ;

c i t a r a c L e r  s c a  L n c c l

pos  L i i x  p r  o ,1LLc  e ,1

c o d e  p r o d L l c e d

j  r l .  r . . . 1  v r r i  r L l c  ( . 1  i \ r i r .  , r  j

T l r i s  i n f o r r : r t i o n  1 s  p r i t t t e d  o n e  i t e n  P e r  L i n e  a s  i t  i s

g € r n e r - a t e d .  A n  i n t e r r - r a l  v a r i a b l e  e q u i v r l e n t  i s  P r i  I r t e d  o L r t

f o r  e a c l r  i d e n t i f i e r  d e c l a r e d .  n  >  0  t u r n s  o n  t h e  P r j n t i n g ,

n  =  O  t u r n s  i t  o f f .


